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前    言
本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由农业农村部种植业管理司提出并归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人： 

玉米大豆轮作大垄栽培集成技术规程
1 范围
本文件规定了玉米大豆轮作大垄栽培集成技术的术语和定义、环境条件、轮作方式、轮耕方式、土壤培肥、秸秆还田与耕整地、玉米种植、玉米收获及秸秆处理、大豆种植、大豆收获及整地、生产档案的技术要求。

本文件适用于东北地区玉米大豆轮作大垄栽培生产及黑土培肥。
2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 3095 环境空气质量标准

GB 4404.1 粮食作物种子 第1部分：禾谷类 

GB 4404.2 粮食作物种子 第2部分：豆类

GB 5084 农田灌溉水质量标准

GB 15618 土壤环境质量标准 农用地土壤污染风险管控标准（试行）

GB 20287农用微生物菌剂

GB/T 8321农药合理使用准则 （所有部分）

GB/T 15671 农作物薄膜包衣种子技术条件 

GB/T 24675.6 保护性耕作机械 第6部分：秸秆粉碎还田机

NY/T 495 东北地区大豆生产技术规程 

NY/T 496 肥料合理使用准则 通则

NY/T 500  秸秆粉碎还田机 作业质量 

NY/T 738 大豆联合收割机 作业质量

NY/T 1276 农药安全使用规范 总则 

NY/T 1355 玉米收获机 作业质量‍

NY/T 1735 根瘤菌生产菌株质量评价技术规范

NY/T 2159 大豆主要病害防治技术规程 

NY/T 2267 缓释肥料 通用要求 

NY/T 3561 东北春玉米秸秆深翻还田技术规程

JB/T 10813 秸秆粉碎还田机 锤爪

3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 玉米大豆轮作（maize-soybean rotation）

指同一地块上有顺序地轮换种植玉米、大豆。

3.2 轮耕（shifting cultivation）
指同一地块上不同年际间对翻耕、少耕、碎混等土壤耕作措施进行轮换配置。

3.3 玉米大垄双行栽培(double row cultivation of maize in large ridges)

指采用110 cm大垄或130 cm大垄，垄上种2行的栽培方式。

3.4 大豆大垄密植栽培（double row cultivation of 110㎝ soybean in large ridges）

指采用110 cm或130 cm大垄，在110 cm大垄上种2行或3行，130 cm大垄上种4行的栽培方式。
4 环境条件
土壤环境质量应符合GB 15618的规定，空气环境质量应符合GB 3095的规定，农田灌溉水质量应符合GB 5084的规定。

5 轮作方式
按照“玉米-大豆-玉米”顺序轮换种植玉米大豆，实行3年一个轮作周期。
6 轮耕方式
    根据前茬和轮作顺序，采取玉米茬翻耕，大豆茬免耕的耕作方式。

7 施有机肥
7.1 腐熟农家肥抛施
实施秸秆还田秋翻的玉米地块，抛施有机质含量15%以上腐熟农家肥30 m³/hm2。

7.2 优质有机肥条施
实施秸秆还田深松耙茬碎混的玉米地块，条施有机质含量30%以上的有机肥15 m³/hm2。

8 秸秆还田与耕整地
8.1 玉米秸秆翻埋还田
玉米收获秸秆粉碎抛撒后，根茬较高或者秸秆较长的地块首先用灭茬机灭茬，然后采用大马力拖拉机配套大型翻转犁进行翻耕作业，翻深30 cm～35 cm，深浅一致、扣垡严密、不重不漏、地表无秸秆残茬。翻后用对角耙进行耙耢联合作业，作业时与播种方向成30°～45°夹角，耙深耙透，耙碎耢平，以作业2遍为宜。耙后起垄并及时镇压，达到待播状态。玉米秸秆深翻还田质量应符合NY/T 3561的规定。

8.2 大豆秸秆碎混还田
大豆秸秆粉碎抛撒均匀覆盖地表，不进行耕整地，原垄越冬待播。
8.3 玉米秸秆碎混还田
玉米收获秸秆粉碎抛撒后，采用大马力拖拉机配备松（耙）联合整地机，将玉米秸秆及根茬粉碎并与土壤充分混拌，深松深度达到30cm。起垄后及时重镇压，达到待播状态。

9 玉米大垄双行栽培
9.1 起垄

9.1.1 玉米茬起垄
秋整地秋施肥结合秸秆还田进行。65 cm小垄的地块要进行秸秆翻埋还田，翻耕深度30 cm～35 cm，使用液压耙耙碎、耙平；采用专用起垄机起110 cm或130 cm大垄。110 cm大垄垄底宽110 cm，垄顶宽度 70 cm、垄高18 cm～20cm。130 cm大垄垄底宽130 cm，垄顶宽度90 cm、垄高18 cm～20 cm。垄距要一致，垄向直，垄台面要平，达到待播状态。

110 cm或130 cm大垄的原垄地块进行秸秆粉碎还田，直接覆盖地表，不进行耕整地作业，采用免耕播种。

9.1.2 大豆茬起垄
110 cm或130 cm大垄的原垄地块直接进行大豆秸秆粉碎还田，秸秆均匀抛洒于地表，不进行翻耕作业，直接免耕播种。

9.2 种子及其处理

9.2.1 品种选择
依据市场需求、区域产业发展特点等，在品种合理布局的基础上，选择审定推广的成熟期适宜、高产、优质的玉米品种，所需活动积温比当地常年活动积温少150℃-200℃。种子发芽率不低于95%，纯度、净度、含水率应符合GB 4404.1的规定。

9.2.2 种子处理
种子进行包衣处理，种子包衣应符合GB/T 15671的规定。 

9.3 播种

9.3.1 播期

当5 cm～10 cm耕层地温稳定通过8℃～10℃时，适期播种。根据当年地温、土壤墒情、终霜期等因素的变化适当调整播期。

9.3.2 播法

采用通过性强的免耕播种机播种，110 cm大垄垄上种植2行玉米，垄间宽行间距70 cm，垄上窄行间距40 cm。130 cm大垄垄上种植2行玉米，宽行间距90 cm，窄行间距40 cm。播种做到深浅一致，覆土均匀，镇压后覆土深度3 cm～4 cm。

9.3.3 种植密度
玉米大垄双行栽培播种密度7.50万株/hm2～8.25万株/hm2。因品种特性、栽培水平、气候条件等因素，播种密度可适当增减。

9.4 施肥

9.4.1 施肥量

根据测土配方结果确定施肥量，做到氮磷钾和中微量元素合理搭配。缺锌地块定量补充锌肥。参考施肥量：施纯N为150 kg/hm2～215 kg/hm2、P2O5为80 kg/hm2～110 kg/hm2、K2O为60 kg/hm2～80 kg/hm2 ；采用缓释肥料时可以一次性施肥，缓释肥料应符合NY/T 2267的规定；常规肥料时40%的氮肥播种时施入、另60%氮肥用于追肥，肥料应符合NY/T 496的规定。

9.4.2 施肥部位

种肥宜侧深施肥。施于距种子5 cm～6 cm侧下方，深度8 cm～10 cm；结合第二次中耕追施化肥，施于两行中间20 cm，深度10 cm。
9.5 田间管理 

9.5.1 查田补种

玉米出苗前及时检查发芽情况，如遇不良条件出现粉种、烂芽等缺苗情况，要及时催芽补种。

9.5.2 适时中耕

在玉米3叶期前进行第一次垄沟深松，深度为30cm以上；在6叶～8叶期进行第二次中耕追肥。

9.5.3 灌溉

在玉米对水分需求敏感时期，如拔节期、小喇叭口期、大喇叭口期及灌浆期，应根据旱情、土壤含水量、作物长势等情况进行灌溉。灌溉用水应符合GB 5084的规定。

9.5.4 化控防倒

在玉米6叶～8叶展叶期进行化控处理、预防倒伏。

9.6 病虫草害防治

9.6.1 防治原则

坚持“预防为主、综合防治”的植保方针，以农业防治为基础，优先选择绿色防控技术，药剂选择和使用按照NY/T 1276和GB/T 8231规定。

9.6.2 草害防治

选择低残留对下茬大豆安全的除草剂，宜采用播后封闭和苗期茎叶处理相结合的方式。

9.6.3 病害防治

采取选用抗病品种、合理轮作等方法进行预防玉米主要病害发生。对抗病性较差的品种应按照玉米不同种类病害发生的程度采取药剂防治。

9.6.4 虫害防治

主要加强粘虫、玉米螟的虫害监测，采取生态、农业控制和化学防治相结合的绿色防控技术。应按照粘虫、玉米螟发生的规律进行药剂防治和生物防治。
9.7 玉米收获与秸秆处理

9.7.1 玉米收获

在玉米成熟期进行机械收获，对玉米籽粒含水率不超过35%的地块，采取玉米收获机摘穗收获。对玉米籽粒含水率不超过28%的地块，采取玉米籽粒联合收获机直接脱粒收获。玉米收获作业质量应符合NY/T 1355的规定。

9.7.2 秸秆处理

玉米收获时，采用具有秸秆粉碎装置的联合收获机，一次完成玉米收获和秸秆粉碎两项作业，留茬高度≤10 cm，粉碎后的秸秆均匀抛撒覆盖地表。秸秆粉碎还田机应符合GB/T 24675.6的规定。对秸秆粉碎效果未达标地块，采用锤爪式秸秆粉碎还田机再次进行秸秆粉碎作业，锤爪式秸秆粉碎还田机应符合JB/T 10813的规定。秸秆粉碎作业质量符合NY/T 500的规定。

10 大豆大垄密植栽培
10.1 合理轮作

实行玉米-大豆轮作，玉米茬种植大豆。
10.2 整地

    玉米收获进行秸秆粉碎长度≤10 cm，抛撒地表后，使用液压耙进行对角耙，将秸秆与土壤混拌，耙深15 cm～20 cm，使用翻转犁进行翻埋作业，深度30 cm～35 cm，使用液压耙耙碎、耙平，起110 cm或130 cm大垄，达到待播状态。

10.3 种子及其处理

10.3.1 品种选择

根据生态区和市场需求，选择审定推广的成熟期适宜、高产、优质的大豆品种。种子发芽率不低于95%，纯度、净度、含水率应符合GB 4404.2的规定。

10.3.2 种子包衣 

    种子进行包衣处理，种子包衣应符合GB/T 15671的规定。

10.3.3 大豆根瘤菌拌种

选用取得农业农村部肥料登记的大豆根瘤菌剂产品，产品质量符合GB 20287规定。

10.4 播种

10.4.1 播期

当5 cm～10 cm土壤温度稳定通过7℃～8℃时，适期播种。

10.4.2 播法 

110 cm大垄垄上种2行，垄间大行距60 cm～70 cm，垄上小行距40 cm～50 cm；

110 cm大垄垄上种3行，垄间大行距60 cm～65cm，垄上小行距22.5 cm～25cm，中间行密度较边行减少10%～15%；

130 cm大垄垄上种4行，垄间大行距80 cm～90 cm，边行小行距18 cm～20 cm，中间小行距25 cm～30 cm。

10.4.3 种植密度

根据品种及土壤肥力状况，110 cm大垄密植栽培种植密度34.5万株/hm2～40.5万株/hm2；130 cm大垄密植栽培种植密度37.5万株/hm2～42.0万株/hm2。 

10.4.4 播种质量

播种深浅一致，覆土均匀、无断条，镇压后覆土深度3 cm～5 cm。 

10.5 施肥

10.5.1 施肥量

根据测土配方结果确定化肥用量，做到氮磷钾合理搭配，定量补充硼、钼等微肥。参考施肥量纯N为40kg/hm2～50 kg/hm2、P2O5为60 kg/hm2～75 kg/hm2、K2O为40kg/hm2～50kg/hm2，或等养分的复合肥。肥料的使用应符合NY/T 496的要求。  

10.5.2 施肥方法

在播种时施入，种肥采取分层施肥，化肥总量的70%做底肥施在种下10 cm～14 cm；30%做种肥施在种下4 cm～5 cm。

10.5.3 叶面追肥

依据大豆长势适时进行叶面追肥。肥料的使用应符合NY/T 496的要求。

10.6 中耕管理

10.6.1 垄沟深松

大豆拱土时进行第一次垄沟深松。

10.6.2 中耕扶垄

大豆封垄前，在两个大垄中间进行中耕扶垄。

10.6.3 灌溉

大豆开花、鼓粒期发生干旱时，适时进行灌溉。灌溉用水应符合GB 5084的规定。

10.7 病虫草害防治

10.7.1 防治原则

坚持“预防为主、综合防治”的植保方针，以农业防治为基础，优先选择绿色防控技术，药剂选择和使用按照NY/T 1276和GB/T 8231规定。 

10.7.2 草害防治

选择高效、低毒、低残留对下茬玉米安全的除草剂，宜采用播后封闭和苗期茎叶处理相结合的方式。
10.7.3 病害防治

大豆根腐病、大豆菌核病、胞囊线虫病、灰斑病等防治技术按NY/T 2159的规定进行。

10.7.4 虫害防治

大豆蚜虫、大豆食心虫等防治技术按NY/T 495的规定进行。 

10.8 大豆收获与秸秆处理

10.8.1 大豆收获

在大豆成熟期采用大豆联合收割机进行机械直收，割茬高度以不留底荚为准，做到不丢枝、不炸荚。大豆机械化收获作业应符合NY/T 738的规定。

10.8.2 秸秆处理

大豆收获时秸秆粉碎均匀抛撒，秸秆粉碎长度≤10 cm。留茬越冬待播。

11 生产档案
    大豆种植和玉米种植建立田间技术生产档案，内容包括轮作、前茬玉米收获及秸秆处理、整地、大豆种植、大豆收获及整地、玉米种植、玉米收获及秸秆处理等。
                                    
中华人民共和国农业农村部　 发布
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