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《玉米大豆轮作大垄栽培集成技术规程》

农业行业标准编制说明

起草单位: 中国科学院地理科学与资源研究所、齐齐哈尔市农业技术推广中心 

负责人：侯瑞星、辛琳琳         

联系电话：13260177018、18714313526           

邮箱：tgzxltz@163.com

一、工作简况，包括任务来源、制定背景、起草过程等；
（一）任务来源

根据农质标函〔2023〕51 号《关于下达2023年农业国家和行业标准制修订项目计划的通知》（2023年3月16日发）第120项，我单位承担“玉米大豆轮作大垄栽培技术规程”的制定工作。
（二）制定背景

2015年《全国农业可持续发展规划（2015—2030）》出台，提出加强黑土地保护、推广粮豆轮作、提升耕地质量的要求；《中华人民共和国国民经济和社会发展第十三个五年规划纲要》提出，加强黑土地保护，探索实行耕地轮作休耕制度试点；2016 年农业部会同其他九个部门联合印发了《探索实行耕地轮作休耕制度试点方案》（农农发[2016]6 号），提出在东北冷凉区开展轮作试点。依据用地养地结合的生物学措施（玉米大豆轮作制度），保护性耕地方式（翻耕、少免耕轮耕），黑土地保育最直接有效的途径（增施有机肥和秸秆还田）和玉米大豆高产优质高效栽培技术（玉米/大豆大垄栽培技术），构建了种植制度、土壤耕作、土壤培肥、作物栽培于一体的玉米大豆大垄栽培集成技术。打造玉米大豆轮作“科学化、规模化、标准化、产业化”生产典型和样板，引领和推动黑土地保护，保障粮食安全。

（三）起草过程

（应包含起草、征求意见、送审等环节的时间及简要情况。评审环节的内容待评审会通过后在补充进来。）

1、成立标准编制组

2023年3月，农业农村部农产品质量安全监管局委托我单位制定《玉米大豆轮作大垄栽培集成技术规程》标准，接到标准任务后，2023年3月，中国科学院地理科学与资源研究所、齐齐哈尔市农业技术推广中心相关单位成立标准编制组，制订了农业标准制订项目实施方案，并就标准制定任务进行了详细的分解部署。

2、资料收集和现行标准梳理

2023年3-10月，编制组开展了国内外相关标准、文献资料的收集、调研与系统梳理。

3、试验示范及验证

2019年1月-2022年12月分别在黑龙江省、内蒙古自治区、吉林省相应县市开展米、豆轮作模式下田间试验示范，2023年田间开展进一步验证。

4、制定标准草案初稿

2024年1月，编写起草组根据示范效果，逐环节对接生产实际，通过实践总结、完善提升和集成创新，着手制订《玉米大豆轮作大垄栽培集成技术规程》。

公开征求意见

    2024年5-6月，制订后的《玉米大豆轮作大垄栽培集成技术规程》由标准起草组牵头，通过网络和函件等方式广泛公开征求意见，共向黑龙江、吉林、辽宁三省17家有关科研教学单位、推广部门及有代表性的标准利益方发函征求意见。共收到《征求意见稿》反馈意见单位数17个，提出意见专家19位，收到《征求意见稿》反馈意见数量44个。标准起草组采纳意见32个，最终修改并形成《玉米大豆轮作大垄栽培集成技术规程》初稿上报。
（四）主要起草单位

中国科学院地理科学与资源研究所、齐齐哈尔市农业技术推广中心。

（五）编写人员与分工

标准制定过程主要由中国科学院地理科学与资源研究所、齐齐哈尔市农业技术推广中心、黑龙江省农业科学院齐齐哈尔分院等单位的人员参与资料收集、田间试验、数据收集、总结完善、文本完成等工作。

表1 主要起草人员信息及任务分工
	姓名
	单位
	职称
	专业特长及分工

	侯瑞星
	中国科学院地理科学

与资源研究所
	副研究员
	土壤肥力提升

主持撰写

	辛琳琳
	齐齐哈尔市农业技术推广中心
	高级农艺师
	作物栽培

参与撰写

	于云凯
	黑龙江省农业科学院齐齐哈尔分院
	助理研究员
	作物栽培
参与撰写

	廖晓勇
	中国科学院地理科学

与资源研究所
	研究员
	土壤改良

参与撰写

	范宗仁
	齐齐哈尔市农业技术推广中心
	高级农艺师
	农学

参与撰写

	王茹玉
	齐齐哈尔市农业技术推广中心
	农艺师
	植物保护

参与撰写

	李泽红
	中国科学院地理科学

与资源研究所
	副研究员
	作物栽培学

参与撰写

	张亦涛
	中国科学院地理科学

与资源研究所
	副研究员
	农业生态学

参与撰写

	韩文峰
	齐齐哈尔市农业技术推广中心
	高级农艺师
	农机

参与撰写

	郭春艳
	齐齐哈尔市农业技术推广中心
	工程师
	农机

参与撰写

	宋  洋
	齐齐哈尔市农业技术推广中心
	高级农艺师
	植物保护

参与撰写

	李岩
	齐齐哈尔市农业技术推广中心
	高级农艺师
	土壤肥料

参与撰写

	印长志
	齐齐哈尔市农业技术推广中心
	高级农艺师
	作物栽培

参与撰写

	史丹丹
	齐齐哈尔市农业技术推广中心
	高级农艺师
	作物栽培

参与撰写

	李莉莉
	齐齐哈尔市农业技术推广中心
	高级农艺师
	作物栽培

参与撰写

	王宇先
	黑龙江省农业科学院齐齐哈尔分院
	副研究员
	作物栽培
参与撰写


二、标准编制原则、主要内容及其确定依据，修订行业标准时，还包括修订前后技术内容的对比

（一）标准的编写原则

在标准制定过程中，主要遵循以下原则：

1、协调性原则

按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准

化文件的结构和起草规则》、GB/T 20001.4-2015《标准编写规则 第4部分：试验方法标准》、GB/T 20001.5-2017《标准编写规则 第5部分：规范标准》、GB/T 20001.6-2017《标准编写规则 第6部分：规程标准》的规定起草，遵循国家有关政策、方针、法规和规章，严格执行强制性国家标准，充分考虑和其他相关标准相协调。

2、针对性原则

注重东北地区生产实际需求和区域特点，特别是在标准

要素的选择和核心技术要素的确定方面，根据不同区域的资源禀赋、耕作方式，更加突出当地实际技术需求中的重点和难点，制定后的标准能够有效指导东北地区玉米大豆轮作后农业生产。

3、可操作原则

标准结合多年多点试验示范数据总结归纳，理论与生产实践相结合制定，优化集成，力求制定后的标准先进、科学、适用、可操作。

（二）提出本标准主要内容的依据

标准是在广泛调查研究和必要的试验验证的工作基础上，根据生产实践、调查数据、统计分析编写。

东北地区玉米、大豆轮作方式下秸秆还田与耕整地验证

为了确定这一指标，编制组2019-2022年在黑龙江省克山县、依安市、黑河市、北安市、吉林省磐石市、内蒙古自治区扎旗建立试验示范区，开展玉米-大豆轮作科学整地模式试验示范，试验示范结果见表2-3。

玉米、大豆轮耕整地模式：2019年秋季（玉米）灭茬→粉碎秸秆均匀抛撒→秸秆翻埋→组合耙地→秋起垄→2020年春季播种大豆→苗期垄沟深松→秋季大豆收获后秸秆粉碎均匀抛撒→原垄越冬→2021年春季播种玉米→秋季（玉米）灭茬→机械联合深松整地→耙地碎土→起垄→2022年春季播种大豆。

表2  玉米-大豆产量构成因素调查表
单位：cm、株、个、g、kg/亩
	地点
	处理
	出苗率
	亩穗（株）数
	穗（株）粒数
	百粒重
	产量

	磐石市
	大豆（第二年）
	98.0
	21138.1
	54.6
	19.4
	201.5

	
	玉米（第三年）
	97.5
	5141.6
	578.4
	30.7
	776.0

	
	常规整地（重茬大豆）
	95.2
	20146.7
	49.3
	20.4
	182.4

	
	常规整地（连作玉米）
	93.9
	4806.1
	598.7
	28.5
	697.1

	克山县
	大豆（第二年）
	97.8
	23121.8
	45.2
	21.1
	198.5

	
	玉米（第三年）
	96.6
	5110.3
	579.2
	29.8
	749.7

	
	常规整地（重茬大豆）
	94.7
	20543.9
	50.4
	19.3
	179.9

	
	常规整地（连作玉米）
	94.0
	5003.7
	549.4
	29.3
	684.6

	依安市
	大豆（第二年）
	96.2
	22543.1
	43.1
	22.1
	193.3

	
	玉米（第三年）
	97.1
	5142.4
	565.9
	29.7
	734.7

	
	常规整地（重茬大豆）
	94.5
	21389.7
	45.2
	19.6
	170.5

	
	常规整地（连作玉米）
	91.4
	4563.2
	602.7
	28.2
	659.2

	黑河市
	大豆（第二年）
	97.3
	20911.9
	41.6
	21.7
	169.9

	
	玉米（第三年）
	95.8
	4803.3
	612.1
	27.3
	682.3

	
	常规整地（重茬大豆）
	93.6
	22004.6
	41.3
	18.6
	152.1

	
	常规整地（连作玉米）
	92.9
	5197.2
	486.8
	30.4
	653.8

	扎旗
	大豆（第二年）
	94.8
	19467.8
	60.3
	18.8
	198.6

	
	玉米（第三年）
	94.6
	5096.3
	594.2
	29.1
	749.0

	
	常规整地（重茬大豆）
	92.8
	19759.5
	56.8
	18.2
	183.8

	
	常规整地（连作玉米）
	92.4
	5156.9
	521.5
	29.7
	678.9

	北安市
	大豆（第二年）
	95.1
	19120.2
	50.6
	20.2
	175.9

	
	玉米（第三年）
	90.4
	5054.1
	583.4
	28.3
	709.3

	
	常规整地（重茬大豆）
	91.0
	21146.5
	44.9
	19.3
	164.9

	
	常规整地（连作玉米）
	90.9
	4872.8
	581.6
	27.4
	660.0

	平均
	大豆（第二年）
	96.5
	21050.5
	49.2
	20.6
	191.7

	
	玉米（第三年）
	95.3
	5058.0
	585.5
	29.2
	733.8

	
	常规整地（重茬大豆）
	93.6
	20831.8
	48.0
	19.2
	173.0

	
	常规整地（连作玉米）
	92.6
	4933.3
	556.8
	28.9
	675.1


由表2可以看出，玉米-大豆轮作，与常规（连作玉米）相比：出苗率提高2.7个百分点，收获时亩穗数多123.4穗，穗粒数多29.0粒，百粒重高0.2克，亩产增加58.0 kg/亩，增产率8.6%。与重茬大豆相比：出苗率提高2.8个百分点，收获时亩株数多210.8株，株粒数多1.1粒，百粒重高1.4克，亩产增加18.9 kg/亩，增产率10.9%。
表3  轮耕整地对土壤含水量、温度、容重的影响

                                                     单位：%、℃、g/cm3            

	地点
	处理
	容积含水量
	土层温度
	土壤容重

	
	
	0-20cm
	20-40cm
	5cm
	10cm
	5-10cm
	10-15cm
	15-20cm
	5-20cm平均

	磐石市
	常规整地
	40.5
	42.1
	12.0
	11.9
	0.95
	1.05
	1.1
	1.06

	
	轮耕整地
	43.2
	45.2
	12.7
	12.2
	0.94
	1.03
	1.0
	1.02

	
	差值
	2.7
	3.1
	0.7
	0.3
	-0.01
	-0.02
	-0.1
	-0.04

	克山县
	常规整地
	40.3
	42.1
	12.5
	12.0
	0.96
	1.06
	1.2
	1.07

	
	轮耕整地
	42.8
	45.1
	13.1
	12.3
	0.95
	1.04
	1.1
	1.03

	
	差值
	2.5
	3.0
	0.6
	0.3
	-0.01
	-0.02
	-0.1
	-0.04

	依安县

	常规整地
	40.4
	42.6
	12.3
	11.8
	0.94
	1.06
	1.1
	1.06

	
	轮耕整地
	43.0
	45.7
	13.0
	12.1
	0.93
	1.04
	1
	1.02

	
	差值
	2.6
	3.1
	0.7
	0.3
	-0.01
	-0.02
	-0.1
	-0.04

	黑河市
	常规整地
	40.3
	42.6
	12.4
	12.0
	0.97
	1.07
	1.2
	1.08

	
	轮耕整地
	42.9
	45.6
	13.1
	12.3
	0.96
	1.05
	1.1
	1.04

	
	差值
	2.6
	3.0
	0.7
	0.3
	-0.01
	-0.02
	-0.1
	-0.04

	扎旗
	常规整地
	40.3
	42.3
	12.3
	11.8
	0.94
	1.04
	1.1
	1.05

	
	轮耕整地
	42.9
	45.3
	12.9
	12.1
	0.93
	1.02
	1.0
	1.01

	
	差值
	2.6
	3.0
	0.6
	0.3
	-0.01
	-0.02
	-0.1
	-0.04

	北安
	常规整地
	40.4
	42.4
	12.1
	12.0
	0.96
	1.04
	1.1
	1.05

	
	轮耕整地
	42.9
	45.4
	12.7
	12.3
	0.95
	1.02
	1.0
	1.01

	
	差值
	2.5
	3.0
	0.6
	0.3
	-0.01
	-0.02
	-0.1
	-0.04

	平均


	常规整地
	40.4
	42.4
	12.3
	11.9
	0.95
	1.05
	1.1
	1.06

	
	轮耕整地
	43.0
	45.4
	12.9
	12.2
	0.94
	1.03
	1.0
	1.02

	
	差值
	2.6
	3.0
	0.6
	0.3
	-0.01
	-0.02
	-0.1
	-0.04


由表3可以看出，与常规春旋耕整地相比，轮耕整地0 cm-20 cm、20 cm-40 cm土壤含水量平均提高6.4%、7.3%；5 cm、10 cm土层温度分别提高0.7 ℃、0.3 ℃；5 cm-20 cm平均容重下降2.8%。

2、玉米大垄密植密度试验

2.1试验基本情况
2.1.1 试验地点：黑龙江省克山县、依安市、黑河市、北安市、吉林省磐石市、内蒙古自治区扎旗。

2.1.2　试验材料：选择当地主栽的玉米品种。 

2.1.3  试验设计：试验采用大区对比法，不设重复，以多点采样代替重复，共设5个处理。

处理1：种植密度6.75万株/公顷；
处理2：种植密度7.5万株/公顷；
处理3：种植密度8.25万株/公顷；

处理4：种植密度9万株/公顷；

对照处理（CK）：采用传统种植密度，6万株/公顷。
2.2田间调查与分析

	试验地点
	处理
	果穗数/㎡
	鲜重kg/m²
	出籽率%
	含水量%
	产量
	折后（14%）产量 kg/亩

	
	
	
	
	
	
	（kg/亩）
	

	磐石市（130cm）
	处理1
	5.4 
	1.72 
	80.4
	24.8
	922.4 
	806.5 

	
	处理2
	5.7 
	1.84 
	82.7
	23.6
	1015.0 
	901.7 

	
	处理3
	5.8 
	1.88 
	83.5
	24.3
	1047.1 
	921.7 

	
	处理4
	7.0 
	1.81 
	80.7
	23.9
	974.3 
	862.1 

	
	CK
	4.8 
	1.62 
	81.1
	24.6
	876.3 
	768.3 

	克山县（110cm）
	处理1
	5.3 
	1.46 
	83.2
	27.3
	810.2 
	684.9 

	
	处理2
	5.7 
	1.53 
	82.6
	26.6
	842.9 
	719.4 

	
	处理3
	6.1 
	1.64 
	84.2
	27.8
	921.0 
	773.3 

	
	处理4
	6.6 
	1.50 
	82.9
	27.1
	829.4 
	703.1 

	
	CK
	4.8 
	1.42 
	82.6
	28.4
	782.3 
	651.3 

	依安市（130cm）
	处理1
	5.3 
	1.60 
	81.6
	30.1
	870.8 
	707.8 

	
	处理2
	5.9 
	1.71 
	82.4
	29.5
	939.8 
	770.4 

	
	处理3
	6.2 
	1.73 
	81.4
	28.5
	939.3 
	780.9 

	
	处理4
	6.9 
	1.65 
	81.6
	28.1
	898.0 
	750.8 

	
	CK
	4.5 
	1.48 
	81.8
	30.3
	807.5 
	654.4 

	黑河市（110cm）
	处理1
	5.4 
	1.62 
	81.9
	31.2
	885.0 
	708.0 

	
	处理2
	5.7 
	1.64 
	82.4
	29.6
	901.4 
	737.9 

	
	处理3
	6.3 
	1.64 
	82.3
	29.5
	900.3 
	738.0 

	
	处理4
	7.0 
	1.71 
	82.6
	30.2
	942.1 
	764.6 

	
	CK
	4.7 
	1.58 
	82.8
	31.5
	872.6 
	695.0 

	扎旗（110cm）
	处理1
	5.2 
	1.80 
	83.1
	26.1
	997.7 
	857.3 

	
	处理2
	5.8 
	1.86 
	83.4
	24.9
	1034.7 
	903.5 

	
	处理3
	6.3 
	1.86 
	84.2
	25.5
	1044.6 
	904.9 

	
	处理4
	6.7 
	1.85 
	81.9
	26.1
	1010.6 
	868.4 

	
	CK
	4.6 
	1.80 
	80.4
	25.2
	965.3 
	839.6 

	北安市（130cm）
	处理1
	5.1 
	1.60 
	83.9
	29.6
	895.4 
	733.0 

	
	处理2
	5.5 
	1.71 
	84.2
	30.7
	960.4 
	773.9 

	
	处理3
	6.0 
	1.68 
	85.9
	31.2
	962.6 
	770.0 

	
	处理4
	6.6 
	1.66 
	84.3
	30.5
	933.4 
	754.3 

	
	CK
	4.3 
	1.54 
	82.8
	30.3
	850.5 
	689.3 

	平均
	处理1
	5.3 
	1.6 
	82.4 
	28.2 
	896.9 
	749.6 

	
	处理2
	5.7 
	1.7 
	83.0 
	27.5 
	949.0 
	801.1 

	
	处理3
	6.1 
	1.7 
	83.6 
	27.8 
	969.1 
	814.8 

	
	处理4
	6.8 
	1.7 
	82.3 
	27.7 
	931.3 
	783.9 

	
	CK
	4.6 
	1.6 
	81.9 
	28.4 
	859.1 
	716.3 


2.3 讨论

从试验结论看，在CK、处理1、处理2、处理3中比较，处理3达到最大产量，产量随密度的增加而增加，处理2较处理1增幅较大，为7%，处理3比处理2增产2%，处理4与处理3比较，产量减少4%，说明密度在8.25万株/公顷以内，产量随密度增加而增加，密度超过8.25万株/公顷，产量随密度减少而减少；种植密度为6.75万株/公顷，产量处于较低水平，因此，玉米大垄密植最佳种植密度为7.5万株/公顷—8.25万株/公顷。

3、大豆大垄密植密度试验

3.1 试验基本情况

3.1.1试验地点：黑龙江省克山县、依安市、黑河市、北安市、吉林省磐石市、内蒙古自治区扎旗。

3.1.2试验材料：选择当地主栽的大豆品种。 

3.1.3试验设计：试验采用大区对比法，不设重复，以多点采样代替重复，共设5个处理。

110厘米大垄：
处理1：种植密度30万株/公顷；
处理2：种植密度34.5万株/公顷；
处理3：种植密度40.5万株/公顷；

处理4：种植密度45万株/公顷；

对照处理（CK）：采用传统种植密度，25万株/公顷。

130厘米大垄：

处理1：种植密度33万株/公顷；
处理2：种植密度37.5万株/公顷；
处理3：种植密度42万株/公顷；

处理4：种植密度46.5万株/公顷；

对照处理（CK）：采用传统种植密度，28万株/公顷。
3.2田间调查与分析

	试验地点
	处理
	株数/㎡
	粒数/株
	百粒重（g）
	方米产量（g）
	折后亩产（kg）

	克山县（110cm）
	处理1
	26.1 
	51.3
	18.6 
	249.04 
	149.50 

	
	处理2
	31.5 
	50.4
	18.6 
	295.29 
	177.26 

	
	处理3
	34.4 
	49.7
	18.4 
	314.58 
	188.84 

	
	处理4
	40.6 
	45.7
	16.6 
	308.00 
	184.89 

	
	ck
	23.2 
	46.9
	18.6 
	202.38 
	121.49 

	黑河市（110cm）
	处理1
	25.4 
	46.2
	17.7 
	207.35 
	124.47 

	
	处理2
	30.7 
	45.4
	17.7 
	246.28 
	147.84 

	
	处理3
	35.8 
	44.4
	17.5 
	277.85 
	166.79 

	
	处理4
	38.1 
	41.1
	15.8 
	246.94 
	148.24 

	
	ck
	21.9 
	42.2
	17.7 
	163.30 
	98.03 

	扎旗（110cm）
	处理1
	27.0 
	46.7
	18.9 
	238.19 
	142.99 

	
	处理2
	31.0 
	46.7
	19.5 
	282.62 
	169.65 

	
	处理3
	36.4 
	46.3
	19.6 
	330.61 
	198.47 

	
	处理4
	40.5 
	44.2
	18.3 
	327.42 
	196.55 

	
	ck
	22.5 
	46.7
	19.6 
	205.84 
	123.57 

	平均
	处理1
	26.2 
	48.1 
	18.4 
	231.5 
	139.0 

	
	处理2
	31.1 
	47.5 
	18.6 
	274.7 
	164.9 

	
	处理3
	35.5 
	46.8 
	18.5 
	307.7 
	184.7 

	
	处理4
	39.7 
	43.7 
	16.9 
	294.1 
	176.6 

	
	ck
	22.5 
	45.3 
	18.6 
	190.5 
	114.4 


	试验地点
	处理
	株数/㎡
	粒数/株
	百粒重（g）
	方米产量（g）
	折后亩产（kg）

	磐石市（130cm）
	处理1
	29.8 
	40.2
	17.4 
	208.45 
	125.13 

	
	处理2
	33.6 
	39.5
	17.4 
	230.93 
	138.63 

	
	处理3
	37.5 
	39.3
	17.2 
	253.49 
	152.17 

	
	处理4
	41.2 
	36.5
	16.6 
	249.63 
	149.85 

	
	ck
	25.0 
	39.6
	17.3 
	171.27 
	102.81 

	依安市（130cm）
	处理1
	28.8 
	39.1
	18.3 
	206.07 
	123.71 

	
	处理2
	33.4 
	39
	18.4 
	239.68 
	143.88 

	
	处理3
	36.5 
	40.7
	18.8 
	279.28 
	167.65 

	
	处理4
	41.6 
	38.6
	17.2 
	276.19 
	165.80 

	
	ck
	26.4 
	40.1
	18.2 
	192.67 
	115.66 

	北安市（130cm）
	处理1
	28.4 
	38.1
	20.1 
	217.49 
	130.56 

	
	处理2
	32.1 
	38.6
	19.1 
	236.66 
	142.07 

	
	处理3
	35.9 
	39.2
	20.2 
	284.27 
	170.65 

	
	处理4
	40.6 
	37.5 
	18.3 
	278.62 
	167.25 

	
	ck
	26.9 
	38.7
	20.1 
	209.25 
	125.61 

	平均
	处理1
	29.0 
	39.1 
	18.6 
	210.7 
	126.5 

	
	处理2
	33.0 
	39.0 
	18.3 
	235.8 
	141.5 

	
	处理3
	36.6 
	39.7 
	18.7 
	272.3 
	163.5 

	
	处理4
	41.1 
	37.5 
	17.4 
	268.1 
	161.0 

	
	ck
	26.1 
	39.5 
	18.5 
	191.1 
	114.7 


3.3讨论

在110厘米大垄种植试验中，处理3达到最大产量184.7kg/亩，在CK、处理1、处理2、处理3中比较，产量随密度的的增加而增加，处理4与处理3比较，产量减少1.5%，说明密度在40.5万株/公顷以内，产量随密度增加而增加，密度超过40.5万株/公顷，产量随密度减少而减少；当密度处于30万株/公顷时，产量处于较低水平，因此，大豆采用110厘米大垄栽培，最佳种植密度为34.5万株/公顷—40.5万株/公顷。
在130厘米大垄种植试验中，处理3达到最大产量163.5kg/亩，在CK、处理1、处理2、处理3中比较，产量随密度的的增加而增加，处理4与处理3比较，产量减少4.4%，说明密度在42万株/公顷以内，产量随密度增加而增加，密度超过42万株/公顷，产量随密度减少而减少；当密度处于33万株/公顷时，产量处于较低水平，因此，大豆采用130厘米大垄栽培，最佳种植密度为37.5万株/公顷—42万株/公顷。

三、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益；

（一）试验验证的分析、综述报告
2023年规程技术在黑龙江省克山县、依安市、黑河市、北安市、吉林省磐石市、内蒙古自治区扎旗建立试验示范区综合示范验证。

表5   玉米产量调查情况表
	地点
	处理
	果穗数/㎡
	鲜重kg/m²
	出籽率%
	含水量%
	产量 

（kg/亩）
	折后（14%）产量 kg/亩

	磐石市
	处理
	5.5
	1.84
	84.7
	23.6
	1039.5 
	923.5 

	
	对照
	5.4
	1.72
	80.4
	24.8
	922.4 
	806.5 

	克山县
	处理
	5.8
	1.54
	84.2
	27.8
	864.9 
	726.1 

	
	对照
	5.8
	1.42
	82.6
	28.4
	782.3 
	651.3 

	依安市
	处理
	6.2
	1.61
	81.4
	28.5
	874.1 
	726.7 

	
	对照
	5.8
	1.48
	81.8
	30.3
	807.5 
	654.4 

	黑河市
	处理
	6.6
	1.64
	83.3
	30.5
	911.2 
	736.4 

	
	对照
	6.4
	1.58
	82.8
	31.5
	872.6 
	695.0 

	扎旗
	处理
	5.4
	1.86
	84.2
	25.5
	1044.6 
	904.9 

	
	对照
	5.2
	1.8
	80.4
	25.2
	965.3 
	839.6 

	北安市
	处理
	6
	1.68
	85.9
	31.2
	962.6 
	770.0 

	
	对照
	6.1
	1.54
	82.8
	30.3
	850.5 
	689.3 

	平均
	处理
	5.9 
	1.7 
	84.0 
	27.9 
	949.5 
	796.6 

	
	对照
	5.8 
	1.6 
	81.8 
	28.4 
	866.8 
	721.5 


表6   大豆产量及产量构成因子
	地点
	处理
	亩株数
	株粒数
	百粒重
	产量（kg/亩）

	磐石市
	处理
	19243.0 
	56.2 
	20.1 
	195.6 

	
	对照
	19142.1 
	51.4 
	19.5 
	172.7 

	克山县
	处理
	20548.0 
	48.2 
	19.8 
	176.5 

	
	对照
	20316.0 
	44.2 
	19.2 
	155.2 

	依安市
	处理
	21042.0 
	52.2 
	19.6 
	193.8 

	
	对照
	20341.0 
	48.6 
	19.4 
	172.6 

	黑河市
	处理
	22086.0 
	47.3 
	19.6 
	184.3 

	
	对照
	21842.0 
	42.4 
	19.4 
	161.7 

	扎旗
	处理
	19853.0 
	54.4 
	20.3 
	197.3 

	
	对照
	18574.8 
	52.1 
	20.1 
	175.1 

	北安市
	处理
	21564.0 
	46.3 
	19.6 
	176.1 

	
	对照
	20456.0 
	44.2 
	19.2 
	156.2 

	平均
	处理
	20722.7 
	50.8 
	19.8 
	187.3 

	
	对照
	20112.0 
	47.2 
	19.5 
	165.6 


通过表5-6，2023年在东北地区6个县市区技术验证，可以看出，应用规程标准化组合技术模式，玉米平均增产75.1公斤，增产10.4%；大豆平均增产21.7公斤，增产13.1%。说明本规程适合当前玉米-大豆轮作生产，并且在当前农业生产农机具和生产条件都可以实现，验证了本规程所确定的各项技术指标可行、合理，适用、可操作。

（二）技术经济论证

科学的轮耕模式、先进栽培技术和产地环境是玉米、大豆产量提升的关键因素。本标准通过建立科学的轮作轮耕模式，提高玉米产量10.4%、大豆产量13.1%。该标准实施实现了玉米、大豆生产由单一技术向综合集成组装的重大转变，提质增效、增产增效、绿色高效，为提高我国玉米、大豆产业核心竞争力、推动玉米、大豆产能提升起到了重要的示范引领作用。

（三）预期的经济效益、社会效益和生态效益

以2024年累计推广面积2000万亩测算，其中玉米推广1400万亩，平均亩产796.6 kg/亩，较常规栽培平均亩增产75.1 kg，增产率为10.4%，累计新增产玉米150200万公斤，新增纯收益330440万元；大豆推广600万亩，平均亩产187.3 kg/亩，较常规栽培平均亩增产21.7kg，增产率为13.1%，累计增产大豆13020万公斤，新增纯收益67704万元，具有显著的经济和社会效益，未来若玉米平均亩增产50公斤，大豆平均亩增产20公斤，对我国以大豆、玉米为重点，启动主要粮油作物单产提升工程具有重要的技术支撑作用。

玉米大豆轮作大垄栽培集成技术规程紧紧围绕农业部《探索实行耕地轮作休耕制度试点方案》中在东北冷凉区开展轮作试点的要求以及提升玉米、大豆产能的目标，针对玉米、大豆生产发展的制约因素和瓶颈，适应现代化大农业发展需求，农机农艺结合，良种良法配套，在多年多点试验示范总结积累的基础上，全面规范了东北地区玉米、大豆的轮作方式，玉米大豆大垄栽培模式下玉米、大豆收获、秸秆处理与秋整地、播种、施肥、除草、田间档案等各方面技术要求，编写后标准集科学性、先进性、可行性于一体，对提高玉米—大豆轮作大垄栽培的整体水平，促进玉米—大豆轮作大垄栽培向规范化、标准化方向发展具有重要意义。

四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况

玉米-大豆轮作大垄栽培集成技术规程目前没有相关国际、国外同类标准。国外采用玉米、大豆轮作模式，都是平作，且秸秆全部覆盖还田，而东北地区由于地处高纬度、高寒地区，且雨热同季，因此采用大垄耕作方式，抗旱保墒能力较强，抵御春季低温，更加适用于东北地区农业生产实际；国外都是秸秆覆盖免耕播种，结合东北地区生产实际，在整地技术上，翻、免、少耕相结合轮耕整地，更有利于秸秆综合利用和当地尚未能做到年年全量还田整地生产实际。本标准在东北地区大垄栽培条件下处于国内领先水平。

以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因

与国外的轮作模式、种植方式以及播种方式均不同，故未采用国际标准。

六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系
该规程与现有法规标准协调无冲突。标准符合 GB 3095 环境空气质量标准、GB 4404.1 粮食作物种子 第1部分：禾谷类 、GB 4404.2 粮食作物种子 第2部分：豆类、GB 5084 农田灌溉水质量标准、GB 15618 土壤环境质量标准 农用地土壤污染风险管控标准（试行）、GB 20287农用微生物菌剂、GB/T 8321（所有部分）农药合理使用准则 、GB/T 15671 农作物薄膜包衣种子技术条件 、GB/T 24675.6 保护性耕作机械 第6部分：秸秆粉碎还田机、NY/T 495 东北地区大豆生产技术规程 、NY/T 496 肥料合理使用准则 通则、NY/T 500  秸秆粉碎还田机 作业质量 、NY/T 738 大豆联合收割机 作业质量、NY/T 1276 农药安全使用规范 总则 、NY/T 1355 玉米收获机 作业质量‍、NY/T 1735 根瘤菌生产菌株质量评价技术规范、NY/T 2159 大豆主要病害防治技术规程 、NY/T 2267 缓释肥料 通用要求、NY/T 3561 东北春玉米秸秆深翻还田技术规程、JB/T 10813 秸秆粉碎还田机 锤爪。
七、重大分歧意见的处理经过和依据；

本标准制定过程中无重大分歧意见。

涉及专利的有关说明

    无。
实施国家标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议；

1、加强对标准的宣传和普及力度，通过发挥省、市、县、乡、村五级农技推广技术优势，组织线上线下联动宣讲培训、发放相关资料、深入田间地头，面对面、手把手指导、高标准现代农业科技园区观摩等多种方式，提升标准覆盖率，以标准来规范生产。

2、建议在实施标准过渡期应进一步给予资金支持，起草部门对标准实施效果进一步跟踪、反馈，验证。

十、其他应当说明的事项

无。


